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I. ALEGERE SIMPLA - La intrebrile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Bazele geneticii moleculare au fost puse de:
A. Gregor Johann Mendel;

B. Tomas Hunt Morgan;
C. Grifith si Avery;
D. Watson, Crick si Wilkins.

Rezolvati itemii 2 si 3, utilizind imaginea de mai jos:
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2. Alege afirmatia falsa referitor la imaginea aliaturata:
A. 2 - coordoneaza activitatea lui 1;

B. 3 - se gaseste in celulele-fiice nou aparute;
C. 4 - contine secvente codificatoare;
D. 3 - se gaseste in celuld-mama n timpul diviziunii.
3. Alege asocierea corecta:
A. 3 - una dintre cromatidele surori a suferit o mutatie;
B. 4 - are jumatate din nucleotide de la mama si jumatate de la tata;
C. 3 — este un cromozom acrocentric, cu doua brate egale;
D. 2 — cromozomi bicromatidici, la sfarsitul diviziunii celulare.
Referitor la calitatea aerului, apei si solului, putem afirma:
A. ozonul este Tntotdeauna poluant prin reactivitatea sa;
B. temperaturile ridicate determina aparitia unor poluanti secundari;
C. umiditatea mare a aerului favorizeaza raspandirea poluantilor din atmosfera;

D. solul are efecte indirecte asupra dezvoltarii radacinilor plantelor.
5. Este adevarat despre cromozomul X:

A. dupa genele pe care le contine este un autozom;

B. face parte din grupa A, fiind un cromozom mare metacentric;

C. este prezent in toti gametii barbatesti;

D. poate face pereche cu un cromozom X sau cu unul Y in celulele diploide.
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6. Conform teoriei evolutiei, istoria vietii pe Pimant cuprinde doua faze:
A. evolutia chimica — debuteaza cu aparitia unor forme simple de viatd asemanatoare
bacteriilor;
. evolutia biologica — debuteazi cu aparitia organismelor unicelulare eucariote;
. evolutia biologica — evolutia simultana a tuturor organismelor;
. evolutia chimica — aparitia substantelor organice simple: aminoacizi, acizi grasi, baze
azotate.
7. Caracter monogenic este:
A. forma capului;
B. inteligenta;
C. culoarea pielii;
D. culoarea parului.
8. Despre bolile influentate de factorii de mediu, putem afirma:
A. persoanele alergice trebuie sa poarte la ei o doza de adrenalina,
B. reactiile adverse ale medicamentelor includ automat diferite tipuri de alergii;
C. expunerea la factorii declansatori de tip polen a unei persoane determina criza de astm,;
D. reactiile alergice la ou si lapte se mentin pe tot parcursul vietii.
9. Tn astmul bronsic:
A bolnavul nu poate sa tuseasca datorita Ingustarii cailor respiratorii,
B. Tn criza necesitd tratament de urgenta;
A. cauzele sunt complet cunoscute si determinate de factori favorizanti;
B. existd numai forma cronica.
10. Genele alele:
A. pot fi identice sau diferite, dar intotdeauna pe cromozomi diferiti;
B. sunt mereu identice si situate pe acelasi cromozom,;
C. mentin constant un caracter de-a lungul generatiilor;
D. pot fi identice sau diferite, dar intotdeauna pe acelasi cromozom.
11. Organismele heterozigote:
A. manifesta, Tn 50% din cazuri, caractere recesive;
B. manifestd, in 50% din cazuri, caractere dominante;
C. manifesta intotdeauna caracterul dominant;
D. sunt de tip aa.
12. Formarea gametilor se realizeaza:
A. printr-un tip de diviziune celulara numita meioza;
B. prin mitoza, In care numarul de cromozomi se reduce la jumatate, fata de celulele initiale;
C. prin meioza, care pastreazd numarul de cromozomi al celulelor initiale;
D. prin diviziune meiotica, in organe din cavitatea toracica.
13. Homo habilis:
A. a fost descoperit in Tanzania,
B. este asociat cu construirea primelor unelte de piatra;
C. era omul abil, indemanatic;
D. toate variantele sunt corecte.
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14. Histaminele:
A. scad circulatia locala a sangelui;
B. micsoreaza cantitatea de mucus secretata in tractul respirator;
C. maresc cantitatea de mucus secretat in tractul respirator;
D. se ataseaza de celulele sistemului imunitar.
15. Un cuplu, Tn care mama este purtitoare si tata bolnav de hemofilie, va avea in
descendenta:
A. 50% din baieti normali;
B. 75% din copii cu genotip modificat;
C. 75% din copii bolnavi;
D. 50% din copii cu genotip modificat.
16. Alege asocierea corecta genotip - caracteristici:
A. 47=44XXX - fata cu caractere sexuale pronuntate;
B. 45=44X0O - fata de statura mare;
C. 47=45XX - fata cu defecte de dentitie si fata de luna plina;
D. 47=44XXY - baiat cu sindrom Down.
17. Copiii cu maladia Cri-du-chat:
A. au un cromozom suplimentar in perechea 21;
B. au afectata si structura si numarul cromozomilor autozomi,
C. au afectatd structura unui cromozom;
D. prezintd o maladie autozomala numerica.
18. Alege intrusul din asocierile urmatoare:
A. X9X9- femeie cu daltonism:;
B. X"X"— femeie cu rahitism;
C. X9Y- barbat cu daltonism;
D. XRY- barbat cu rahitism rezistent.
19. Se poate afirma despre poligenie:
A. codifica in special caractere ereditare cantitative;
B. determina tipul de lob al urechii;
C. genele sunt in raport de dominanta-recesivitate;
D. din intdlnirea alelelor dominante rezulta un nou caracter.
20. Despre diviziunea celulara putem afirma ca:
A. mitoza asigura doar cresterea organismelor;
B. meioza asigura formarea gametilor diploizi;
C. mitoza si meioza se desfasoara in doua etape;
D. meioza si fecundatia sunt procese compensatorii.
21. Este adevirat despre culoarea pielii:
A. culoarea mulatra a pielii e determinata de genotipul P1P1P2P>;
B. culoarea alba a pielii e determinata de genotipul P1P1P2p>;
C. copilul mulatru-deschis are in genotip 3 gene recesive si una dominanta;
D. copilul mulatru-deschis are n genotip 2 gene recesive si doua dominante.
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22. Ordinea corecti, de 1a mare la mic, este:

A. celula, gend, cromozom, nucleu,

B. nucleu, celula, gend, cromozom;

C. celuld, nucleu, cromozom, gena,

D. gena, nucleu, celuld, cromozom.

23. Genotipul reprezinta totalitatea:

A. cromozomilor;

B. genelor;

C. caracterelor morfologice;

D. caracterelor fiziologice.

24. Structura ADN-ului presupune:

A. o catena rasucita helicoidal;

B. baze azotate, precum uracilul;

C. doar molecule de radical fosfat si zahar;

D. nucleotide formate din cate trei compusi.

25. Cromozomii:

A. sunt clasificati in 6 grupe;

B. ordonati, formeaza cariotipul;

C. sunt vizibili permanent in celula;

D. contin scurte filamente de ADN.

26. Gena dominanta:

A. in prezenta ei se manifesta caracterul recesiv;

B. prin mutatie formeaza o gena alela;

C. impreund cu perechea dominantd formeaza un organism heterozigot;
D. se mosteneste dar nu se manifesta.

27. Este adevarat ca:

A. sistematica furnizeaza dovezi directe ale evolutiei;

B. citologia studiaza structura si functiile acizilor nucleici;
C. embriologia aratd existenta organelor omoloage si analoage;

D. anatomia comparata arata existenta unui plan comun de alcatuire a organismelor.

28. Alergenii:

A. chimici: vopsea de par, albus de ou;

B. alimentari: capsuni, acarienti;

C. respiratori: fungi, par;

D. proveniti de la insecte: venin de albina, trichina.
29. Mineralele esentiale:

A. sunt Ca, Mg, Mn, Zn, Mo;

B. sunt necesare organismului in cantitati foarte mici;
C. se numesc oligoelemente;

D. dezechilibrele mari ale acestora pot fi letale.

H

P



\Concursul National de Biologie MINISTERUL EDUCATIEI
GEI ; "George Emil Palade” >
: .“ editia VIl - aprilie - iunie 2023

Ecoterra

30. Anorexia spre deosebire de bulimie:

A. este 0 afectiune a sistemului digestiv;

B. se caracterizeaza prin infometare;

C. are ca factor de risc dezechilibrele alimentare;
D. poate fi provocata de dezechilibre psihice.

II. ALEGERE GRUPATA - La intrebarile 31-45 raspundeti cu:
A -dacal, 2, 3 sunt corecte; B - daci 1 si 3 sunt corecte;
C - daca 2 si 4 sunt corecte; D - daca 4 este corect;

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Efecte ale consumului de alcool in timpul perioadei de dezvoltare a creierului pot fi:
1. pierderi de memorie;
2. tulburari cognitive;
3. scaderea capacitatii de memorare;
4. efect psihotrop si halucinogen.
32. Ploile acide se caracterizeaza prin:

1. nuaupH;

2. sunt mai acide decat otetul;

3. maresc aciditatea solului stimuland cresterea perisorilor absorbanti;

4. rezulta din reactia dioxidului de sulf, a oxizilor de azot, cu oxigenul si cu vaporii de apa

din atmosfera.
Rezolvati itemii 33, 34 si 35 cu ajutorul imaginii de mai jos:

33. Este adevarat despre originea organismelor:
1. celula 1 este asemanatoare cu primele organisme aparute pe Pamant;
2. ambele tipuri de celule apartin unor organisme
capabile de autoreproducere, de acum peste 650 1 2
milioane de ani;
3. componentele b si m dovedesc ca celula 2 are ca m
stramos un organism asemanator celulei 1; ' - - b
4. componenta i dovedeste ca celula 1 are ca
stramos un organism asemanator celulei 2.
34. Celula 1 casi2:
1. transmite caractere ereditare prin acelasi tip de
acid nucleic;
2. contin un numadr variabil de cromozomi, asezati
n pereche;
3. n nucleotidele lor, bazele azotate se
imperecheaza la fel;
4. prezinta nucleu, citoplasma si organite delimitate de membrane.
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35. Superioritatea celulei 1 fata de celula 2 se datoreaza:
1. structurii j mai flexibila in lipsa structurilor d si a care ingreuneaza schimburile cu
mediul;
2. structurii n care protejeaza un material asemanator lui ¢, prin care se transmit ereditar
caracterele;
3. organizarii mai simple, mai usor de coordonat si mai eficiente a structurii h;
4. structurii i, aparuta prin simbioza intre procariote, deoarece are material genetic propriu.

36. Alege varianta corecta despre
corespondenta dintre mostra ADN de la
locul crimei si cea a unor suspecti:

1. apartine suspectului 3 deoarece are 6
gene, benzile mai deschise la culoare;

2. apartine suspectului 2 deoarece cele
5 gene, benzile deschise, sunt in
aceeasi pozitie;

3. apartine suspectului 1 deoarece are 7
portiuni intens colorate care separa
genele;

4. nu apartine nici unuia dintre suspecti
deoarece nu sunt identice toate
pozitiile benzilor.
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37. Este adevarat despre pedigriul din imaginea

alaturata:

1. persoanele notate cu Nn sunt sanatoase; O— - |

2. boala ereditara codificata cu rosu este NH NN FIN Nn
heterozomala; Gisitorie

3. studiazd modul de transmitere al unei maladii LT | consangvina 1
recesive; N b @

4. stabileste modul de transmitere al unei maladii NN NN Nn N NN
dominante.

I )

) O em O

’] ] )( R 38. Imaginea aliturata NN NN nn nn Nn
12 3 4 5 este cariotipul unei persoane:

3( )( n Ir " J‘ ( 1. cu 0 maladie autozomala, tip trisomie;
6 7 8 9 10 11 12  2.cusindromul Klinefelter;

| " [( Nan 3. cu monosomie, avand un cromozom in plus;
13 14 15 16 17 18 4. cu 0 maladie cromozomiald heterozomala.

"w i o )I@

19 20 21 2\XXY,
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39. Este adevirat ca:
1. sindromul Down este trisomia 21;
2. sindromul Turner are cariotipul 45, XO;
3. sindromul Klinefelter are cariotipul 47, XXY;
4. sindromul Down afecteaza in special fetele.
40. Sunt corecte asocierile:
1. cretinismul gusogen- tiroida;
2. polidactilia - degete unite;
3. albinism — melanina;
4. sindactilia - degete suplimentare.
41. Imaginea aliturata reprezinta:
1. 3 - cromozomi recombinati;
2. proces desfasurat in meioza, i |
3.1 - cromozomi omologi; =1
4. proces desfasurat in mitoza. 4
42. Homo neanderthalensis:
1. a trdit acum 2 milioane de ani;
2. folosea unelte si arme; 1 5 3
3. avea o cutie craniani de cca 300-350 cm?; ' ' '
4. a fost probabil contemporan cu Homo erectus si Homo sapiens.
43. Este adevarat ca:
1. suprafetele de apa fixeaza poluantii din aer;
2. benzenul provine din arderea combustibililor auto;
3. ozonul poate fi poluant din cauza reactivitatii sale ridicate;
4. Benzo(a)pirenul - BaP - produce ploi acide care ard tesuturile plantelor.
44. Indicele de masa corporala:
1. se exprimi in g/cm?;
2. este raportul dintre masa corporald si (indltime)?;
3.ofera informtii despre procentul de masa musculara;
4. depinde de buna functionare a hipotalamusului.
45. Apa:
1. acoperd 50 % din suprafata Pdmantului;
2. apa sarata reprezinta 3 %,
3. poate fi poluata fizic de detergenti;
4. intrd in compozitia chimica a singelui si a sevei brute;
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PROBLEME - Alegeti un singur raspuns din variantele propuse, pentru problemele 46-55.

46. Culoarea ochilor este determinata de trei gene alele notate Ebr (brown= maro), Egr
(green= verde) si Ebl (blue=albastru). Stabiliti:

a. tipul de interactiune dintre cele trei gene alele;

b. genotipurile posibile pentru: mama cu ochi caprui si tata cu ochi negri;

c. fenotipul copiilor unui cuplu in care ambii parinti sunt heterozigoti, cu ochi inchisi la

culoare.
a b c
A Ebr e dominanta fata de Ebl | EbIEbl si EbrEbr 25% ochi verzi
B Ebr e dominanta fatd de Egr | EbrEbl si EbrEbr 25% ochi albastri
C Egr e dominanta fatd de Ebl EgrEbl si EbrEgr 100% ochi albastri
D Egr e dominanta fata de Ebr | EbrEbr si EbrEbr 100% ochi negri

47. Apa acopera aproximativ 70% din suprafata Pamantului si se regaseste in proportii
diferite n alcituirea tuturor organismelor vii. Andreea trebuie s formuleze patru propozitii
despre importanta apei ca resursid naturalid. Pentru fiecare afirmatie corecta primeste 2
puncte in timp ce pentru fiecare afirmatie falsa pierde 1 punct. Ce nota va primi Andreea
stiind ca la punctajul obtinut din formularea propozitiilor se adauga 2p pentru ortografie.
1. Apa potabild accesibild oamenilor reprezintd mai putin de 0,01% din totalul apei de pe
Pamant.
2. In celule apa formeazi mediul de dispersie in care se afli micele organice.
3. Apa este o resursd naturald regenerabila prin circuitul apei n naturd, insd nu este si
inepuizabila.
4. Poluarea apelor duce la scaderea concentratiei de oxigen din aer.

A. nota 10; B. nota 7; C. nota 5; D. nota 3.
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48. Ana si George au au avut de formulat cite doua enunturi referitoare la imaginile de mai
jos:

—

63 amfibieni reptile om
AY Y = = 3
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om cal pisica cartita balena ‘
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DA 4 A\ /2 & (B ¢
broasca liliac pasire \\& Q \\‘%} < :7 ! \\/
Imaginea 1 Imaginea 2

Afirmatiile Anei sunt:
1. Cele doud imagini ilustreaza dovezi indirecte ale evolutiei vertebratelor dintr-un stramos
comun;,
2. Organele din imaginea 1 sunt omoloage, deoarece au oasele aranjate in acelasi fel, desi
indeplinesc functii diferite.
George este de parere ca:
1. Tn imaginea 1 sunt prezentate organe analoage, deoarece membrele indeplinesc aceeasi
functie la toate vertebratele.
2. Doar imaginea 2 dovedeste ca vertebratele au evoluat dintr-un straimos comun deoarece in
primele stadii de dezvoltare embrionii lor au structuri similare.

Alege varianta corectd despre enunturile formulate de cei doi:
A. Ana a facut afirmatii corecte; B. Toate afirmatiile sunt corecte;
C. Doar George a analizat corect imaginile;  D. Amandoi copiii au facut greseli.

49. Alege afirmatia corecta referitoare la imaginile aliturate:

A. imaginea 2 - resursele limitate ale mediului vor determina supravietuirea
variatiilor favorabile;

B. lupta pentru existenta este mai intensa in populatia 1 datorita aparitiei de noi
combinatii de gene;

C. imaginea 2 - suprapopulatia favorizeaza inmultirea fluturilor maro mai vizibili -
pentru pasarile insectivore;

D. imaginea 1 - concurenta mare pentru resursele de hranire va limita inmultirea
exagerata.
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50. Irina studiaza felul in care
apar infectiile spitalicesti.
Alege varianta corecta,
referitoare  la  imaginile
alaturate, despre:
a. asocierea imagine - 1 2 3 4
caracteristica;
b. organismul din care a fost extras primul antibiotic;
c. tipul de dovada a evolutiei adus de fenomenul ilustrat.
a b C
A | 2 -antibioticul distruge cele mai multe bacterii mucegaiul alb dovada directa
B | 1-intr-o populatie de bacterii apare o mutatie mucegaiul dovada indirecta
Penicillium
C | 3 - bacteria mutanta supravietuieste mucegaiul verde | dovada directa
D | 4 - aparitia unei populatii de bacterii rezistente la antibiotic | 0 drojdie dovada indirecta

51. Este adevarat despre imaginea alaturata:

A. pasdrile fac parte din specii neinrudite, deoarece forma ciocului este

diferita;

B. sunt variatii nedefinite ale indivizilor din aceeasi descendentd fata

de conditiile de mediu;

C. sunt variatii definite, uniforme la aceleasi conditii de mediu,
studiate de Darwin Tn Insulele Galapagos;
D. sunt variatii al indivizilor din specii neinrudite care se adapteaza la

aceleasi conditii de mediu.

52. in Rominia aproape jumitate dintre imbolniviri au cauze ce derivd din propriul
comportament. Alege varianta corecta despre:
a. asocierea afectiuni si cauzele care le determina;

b. simptomele diabetului zaharat;
c. efectele consumului de alcool.

a b C
A | obezitate - sedentarism hipertensiune gastritd cronica
B | cancer pulmonar - consum tutun hipoglicemie malnutritie
C | diabet - alimentatie dezechilibrata | vindecarea rapida a ranilor | boli cardiovasculare
D | boli cardiovasculare - sedentarism | hiperglicemie creste  riscul  aparitiei
cancerului pancreatic
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53. Raportul UNICEF cu privire la starea de sanitate a copiilor arata ca cel putin 1 din 3
copii cu varsta mai mici de 5 ani este fie subnutrit, fie sSupraponderal. Alege varianta corecta

despre:

a. indicele de masa corporala al Irinei (IMC), care are 15 ani, inaltimea de 1,5 m si 60 kg, respectiv
pentru loana, de aceeasi indltime si 0 masa corporala de 45 kg (foloseste informatii din tabelul de

mai jos).

b. incadrarea indicilor de masa corporala obtinuti la subpunctul a, comparand rezultatele obtinute
cu datele din tabelul de mai jos;
C. posibile cauzele care au determinat afectiunea de care sufera Irina.

Evaluare medie a IMC:

Frocents
Varsta & 10 50 85 95
(Subponderabilitate  (Subponderabilitate)  (Masa (Supraponderabilitate)  {Supraponderabilitate
Severd) Mormal &) Sewerd)

8 12.2 13.2 15.9 18.8 223

9 13.0 13.7 16.4 19.8 23.4

10 13.4 14.2 16.9 20.7 23.4

11 13.8 14.6 17.7 20.8 22.9

12 14.8 16.0 18.4 21.5 23.4

13 15.2 15.6 18.9 221 24.4

14 16.2 17.0 19.4 23.2 26.0

15 16.9 17.6 20.2 23.2 27.6

16 16.9 17.8 20.3 228 242

17 17.1 17.8 20.5 23.4 25.7

18 17.6 18.2 20.6 23.5 25.0

a c
A | 40130 | supraponderabilitate severa si | consum zilnic de sucuri de fructe
supraponderabilitate

B | 26.7 5120 | supraponderabilitate si subponderabilitate alimentatie de tip fast-food
C | 405130 | supraponderabilitate severa si masa normala | bauturi cu continut mare de zahar
D | 26.75i 20 | supraponderabilitate si masa normala alimente ultraprocesate
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54. Alege varianta corectia despre imaginea alaturata:

A. Tn urma procesului din figura 1 se pot naste doi copii cu sexe
diferite;

B. in urma procesului din imaginea 2 se vor naste gemeni cu
acelasi genotip;

C. Tn urma procesului din imaginea 1 se nasc gemeni monozigoti
de acelasi sex;

D. Tnurma procesului din imaginea 2 se nasc gemeni monozigoti
cu sexe diferite.

55. Analizeaza imaginile alaturate si alege asocierea corecta:

1

A. 1 si 2- variabilitate ereditara;

B.1- Varlablhtate ereditara, 2- variabilitate determinatad de factorii de mediu;
C. 1 si 2- variabilitate determinata de factorii de mediu;

D. 1- Varlablhtate influentata de factorii de mediu, 2- variabilitate ereditara.

Succes!



